深耕统计教学，赋能数据分析
为深化对高中数学新教材的理解，探索统计教学的有效路径，提升学生数据分析核心素养，2026年4月14日下午，陈埭民族中学高中数学组围绕“列联表与独立性检验”这一主题，开展了一场扎实而富有深度的教学研讨活动。本次活动由陈鸿老师进行主备课与教学设计展示，全组教师共同参与研讨。
一、活动概览：聚焦核心概念，创新教学设计 
本次教研活动以人教版选择性必修三《8.3 列联表与独立性检验》为课题。陈鸿老师首先阐述了本节课的教学目标：引导学生基于2×2列联表，理解独立性检验的基本思想，掌握其基本步骤，并能够运用该方法解决简单的实际问题，从而提升数据分析能力。教学重难点被精准定位为独立性检验的基本思想与方法，以及对小概率事件（显著性水平α）的深刻理解。
二、环节展示：层层递进，构建完整认知体系 
陈老师的教学设计逻辑清晰，环节紧凑，为研讨提供了丰富的素材：
1.情景引入，关联现实：教学设计从“世界无烟日”引入，提出“吸烟与肺癌等疾病是否有关系”的现实问题，引导学生关注生活中的分类变量与关联性分析，激发学习兴趣。
2.概念辨析，夯实基础：通过区分“人的身高”与“性别”等变量，明确数值变量与分类变量的定义。进而以“调查吸烟与患肺癌关系”的案例，自然引出列联表这一整理分类数据的工具，并引导学生计算不同群体的患病比例，形成初步的直观判断。
3.探究原理，深化理解：研讨重点深入到独立性检验的统计原理。通过“若两变量独立，则列联表中的观测频数与期望频数应较为接近”这一核心思想，引导学生思考如何量化“接近”程度。教学设计清晰地展示了由差值绝对值到考虑期望频数权重的卡方统计量的推导过程，并最终得出实用公式：χ2=(a+b)(c+d)(a+c)(b+d)n(ad−bc)2​。与会教师一致认为，这一推导过程的呈现有助于学生突破“知其然不知其所以然”的困境。
4.归纳新知，明确规则：在明确卡方统计量的意义后，活动资料系统介绍了独立性检验的步骤：提出零假设（H₀）、计算卡方值、与给定显著性水平α下的临界值比较、作出推断结论。常用的小概率值α与临界值表的解读，成为学生进行判断的关键依据。
5.例题巩固，学以致用：研讨中展示了多道层次分明的例题与练习题。吸烟与肺癌案例通过计算得到极大的卡方值（约56.632），在α=0.001水平上拒绝零假设，得出吸烟与患肺癌有关的强结论。校际成绩对比案例先后通过频率直观比较和正式的卡方检验两种方式分析两校学生数学成绩优秀率差异。练习中通过频率高低直接推测概率大小，通过计算卡方值（约0.837），在α=0.1的水平上没有充分证据推断两校优秀率有差异。这一对比生动揭示了“感觉有差异”与“统计上显著”的区别，强调了独立性检验的严谨性。
三、研讨共识与教学启示 
在观摩教学设计与研讨资料后，教研组教师进行了热烈讨论，并形成以下共识：
1.突出统计思想，超越公式计算：教学的核心在于让学生理解独立性检验的“反证法”思想——先假设变量独立（H₀），再寻找基于小概率原理的反驳证据。要避免将教学简化为机械的“代公式、查表格、比大小”。
2.强化实际应用，培养数据意识：通过“吸烟与健康”、“体育锻炼与成绩”、“校际对比”等真实、贴近学生生活的案例，引导学生用统计的眼光观察世界，用数据的方法分析问题，切实提升数据分析素养。
3.注重对比辨析，深化概念理解：如频率估计与假设检验的对比，不同显著性水平α导致不同结论的对比，能帮助学生更精准地把握独立性检验的推断特性和结论的或然性。
4.规范表达训练，提升学科素养：在教学过程中，应严格要求学生规范书写零假设、计算过程、对比依据及最终结论，培养严谨、科学的数学表达习惯。
四、活动总结 
本次教研活动通过对“列联表与独立性检验”一课的深度备课与研讨，不仅完善了本节课的教学设计，更促进了全组教师对高中统计教学理念的更新与把握。活动聚焦于如何将抽象的统计思想转化为学生可理解、可操作、可应用的认知结构，为今后在课堂教学中有效落实数据分析素养提供了扎实的范本与宝贵的经验。陈埭民族中学高中数学组将继续以研促教，引导学生在数据驱动的时代，学会用数学的思维思考现实世界。
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